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Osservatorio Regionale per il  Compostaggio

A cura di: Lucio Bergamin, Alberto Ceron, Francesco Loro, Luca Paradisi
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raccolta dati sui raccolta dati sui 
flussi di rifiuti flussi di rifiuti 

organici nella Regioneorganici nella Regione

gestione della banca gestione della banca 
dati sugli impianti dati sugli impianti 

di compostaggio, di compostaggio, 
biostabilizzazione e biostabilizzazione e 

digestione anaerobicadigestione anaerobica

gestione del marchio gestione del marchio 
““ Compost VenetoCompost Veneto ””

supporto tecnicosupporto tecnico
agli enti pubblici agli enti pubblici 

monitoraggi monitoraggi 
di processo condi processo con

rilievi neglirilievi negli
impianti impianti 

Osservatorio Regionale Compostaggio

Struttura tecnica di riferimento a livello 
regionale e nazionale in materia di 

compostaggio

ISTITUITOISTITUITO

����������������

monitoraggiomonitoraggio
dei materiali dei materiali 

in ingresso ed in uscita in ingresso ed in uscita 
e gestione banca datie gestione banca dati

analisianalisi

attivitattivit àà ricerca e sperimentazionericerca e sperimentazione

stesura normative stesura normative 
tecniche di settoretecniche di settore
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Raccolta dati dagli impianti ed analisi dei flussi di 

rifiuti organici nella Regione

• FORSU

• Verde

• Fanghi

• Scarti di 
origine 
agroindustri
ale

Materiali in 
uscita:

scarti

percolati

BANCA DATI

ammendante 
compostato di 
qualità (ACQ)

Materiali 
in 
ingresso:
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Gli impianti di Compostaggio nel Veneto

Valeggio sul MincioValeggio sul Mincio

Isola della ScalaIsola della Scala

Isola della ScalaIsola della Scala

S. BonifacioS. Bonifacio

CereaCerea

Villa BartolomeaVilla Bartolomea

Montecchio PrecalcinoMontecchio Precalcino

BassanoBassano

ArzignanoArzignano

FusinaFusina

TrevignanoTrevignano

SpresianoSpresiano

CandaCanda

RovigoRovigo

EsteEste

VigonzaVigonza

S. Giustina BelluneseS. Giustina Bellunese

ComuneComune

BIOGARDA BIOGARDA 1717

AGROFERTAGROFERT1616

AGRINORDAGRINORD1515

AGRIFLORAGRIFLOR1414

NIMARNIMAR1313

FERTITALIAFERTITALIA1212

BERTUZZOBERTUZZO1111

ETRA BASSANO (digestore)ETRA BASSANO (digestore)1010

AGNO CHIAMPO AMBIENTEAGNO CHIAMPO AMBIENTE99

VESTA VESTA 88

CONSORZIO TV3 CONSORZIO TV3 77

CONTARINA CONTARINA 66

BIOCALOSBIOCALOS55

NUOVA AMITNUOVA AMIT44

SESASESA33

ETRA VIGONZAETRA VIGONZA22

DOLOMITI AMBIENTEDOLOMITI AMBIENTE11

Titolare impiantoTitolare impiantoN.N.

Potenzialità totale (2006): 762.980 t – 17 impianti

1

2

3

45

67

8

9

12

14

16
17 15

13

10
11
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Attività di monitoraggio e controllo

Al fine di evidenziare eventuali criticità nel funzionamento degli 
impianti risulta di primaria importanza la conoscenza del 

processo.

Monitoraggio del 
processo di 

compostaggio:
valutazione dei 

parametri indicatori 
responsabili del 

corretto andamento 
del processo 

Analisi sui materiali 
in ingresso 

e in uscita
(Ammendante 

Compostato di 
Qualità)  
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� Monitoraggio periodico quadrimestrale

� Oltre 500 campioni analizzati(compost e 
matrici in ingresso)

� Andamento storico dei diversi parametri per 
ciascun impianto

Analisi sui materiali in ingresso e in uscita
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Gestione del marchio“Compost Veneto”

Istituito con DGRV 766/2000 marchio di processo 
e di prodotto, l’impianto è certificato 

dall’ARPAV-ORC e autorizzato dalla Provincia

Garanzia agli utilizzatori

Controllo integrato

Promozione dell’utilizzo del compost

procedura, 
approvata con 

D.D.G., e 
condivisa fra:

A.R.P.A.V. 
Province
Impianti

segnale ai cittadini



O
S

S
E

R
V

A
T

O
R

IO
 R

E
G

IO
N

A
LE

 P
E

R
 IL

 C
O

M
P

O
S

T
A

G
G

IO
Attività di divulgazione
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Quanti rifiuti sono prodotti in un 

anno nel Veneto?

5.500.000 tonnellate circaRifiuti Inerti 

700.000  tonnellate circaRifiuti Pericolosi

8.000.000 tonnellate circaRifiuti Speciali 

2.300.000  tonnellate circaRifiuti Urbani

Totale 16.500.000 di tonnellate in un anno
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Produzione di rifiuti in Italia

524 524 Kg/anno/procapiteKg/anno/procapite30.000.000 t30.000.000 t20032003

452 452 Kg/anno/procapiteKg/anno/procapite25.000.000 t25.000.000 t19971997

270 270 Kg/anno/procapiteKg/anno/procapite20.000.000 t20.000.000 t19901990

250 250 Kg/anno/procapiteKg/anno/procapite14.500.00014.500.000tt19801980

Ogni anno produciamo un equivalente ad una piramide di 
grandezza 3 volte la Cheope 

QUANTI pericolosi?????????

45.000.000 m³

Ogni anno produciamo nel Veneto un equivalente di r ifiuti 
circa di 6 volte il volume della piramide di Cheope

circa 
2.600.000 m3
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Per smaltire in discarica 16.500.000 t servirebbe

1 discarica di 50 ettari ogni anno

(500.000 m2 per 30 m di profondità) 
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Gestione integrata dei rifiuti

PREVENZIONE riduzione della 
produzione dei rifiuti e della loro 

pericolosità

RECUPERO DI MATERIA

smaltimento in DISCARICA del residuo

RECUPERO DI ENERGIA

In linea con i principi dello sviluppo sostenibile e 
del VI Programma Europeo di Azione per l’Ambiente 
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Che cosa differenziare?

COMPOSIZIONE MEDIA RU REGIONE VENETO

Metalli
3,4%

Plastica
12,5%

Vetro
4,8%

Legno
1,9%

Sottovaglio
10,1%

Organico da cucina + 
giardino
32,4%

Polistirolo
0,2%

RUP
0,2%

Inerti
2,4% Altro

4,0%
Pannolini

3,6%

Poliaccoppiati
1,8%

Tessili e cuoio
2,3%

Carta
20,4%

COMPOSIZIONE MEDIA DEL RU VENETOCOMPOSIZIONE MEDIA DEL RU VENETO
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Perché separare l’organico (FORSU)?

Per due motivi fondamentali:

1 - Crea notevoli problemi in discarica

COSTI

Produzione di biogas

odori sgradevoli

incremento dell’effetto 
serra

Produzione di percolato con elevato 
carico organico:

potenziale contaminazione delle falde

trattamenti spinti per depurarlo
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Organico

Viene trasformato in compost, un Viene trasformato in compost, un 
fertilizzante naturale fertilizzante naturale 
utilizzato in agricolturautilizzato in agricoltura

Comune 
produttore 

(raccolta secco-umido)

Impianto di 
compostaggio

Agricoltura
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� ACQ prodotto 2006 252.371 t

� caratteristiche del  
compost

Rispetto dei limiti 
previsti 

PORTA A PORTA
CONTENITORE 

STRADALE

MEDIA 1,65 4,87

MINIMO 0,21 1,13

MASSIMO 9,30 10,70

DEVIAZIONE 
STANDARD 1,95 2,10

MATERIALE NON 
COMPOSTABILE 

(%  )

SISTEMA DI RACCOLTA

Recupero dell’organico 

Uso del sacco biodegradabile

Si riscontrano problemi per gli inerti nel compost in funzione del sistema 
di raccolta della FORSU

COLTURE 
ESTENSIVE

88,8%

AGRICOLTURA 
SPECIALIZZATA

1,9%

PRODUZIONE 
CONCIMI

8,8%

RIPRISTINI 
AMBIENTALI

0,45%
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Compost, un prodotto utile all’agricoltura: 

perché ?

� migliora la struttura e il grado di aerazione e la capacità di 

trattenere l’acqua del terreno

� apporta gli elementi nutritivi e aumenta l’assorbimento da parte 

delle piante

� consente lo sviluppo della flora microbicaflora microbica e della micro e meso-

fauna

� rappresenta un beneficio per ridurre l’effetto serra (accumulo di 

carbonio nel suolo) 

perché apporta SOSTANZA ORGANICASOSTANZA ORGANICA , quindi…
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Caratteristiche “agronomiche”del 
compost

1 t di ammendante compostato t.q. apporta:

552288199199verdeverde

1010661414297297verde+fanghiverde+fanghi

99441515355355forsu+verdeforsu+verde

99551515338338forsu+verde+fanghiforsu+verde+fanghi

K (kg)K (kg)P (kg)P (kg)N (kg)N (kg)S.O. (kg)S.O. (kg)tipologia ACtipologia AC
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Caratteristiche “agronomiche”(5)

Forme di AZOTO nell’ACQ

N
minerale

N organico
facilmente

mineralizzabile

N organico
residuo

10% 30% 60%

subito I° anno anni successivi
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Utilizzo del compost

pelletpelletDistribuzione Distribuzione 
localizzata/spagliolocalizzata/spaglio

88--10 mm10 mmPer substrati Per substrati 
vivaisticivivaistici

40 mm40 mmPacciamaturaPacciamatura

2020--40 mm40 mmA pieno campoA pieno campo

vagliaturavagliatura
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Macchine per la distribuzione del compost (1)
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Macchine per la distribuzione del compost (2)
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Macchine per la distribuzione del compost (3)
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Definizione di compostaggio*

E’ un processo biossidativo esotermico che avviene in 
condizioni controllate a carico di matrici organiche in fase 
solida. Esso evolve attraverso due fasi (biossidazione e 
maturazione) e porta alla produzione di acqua, anidride 
carbonica, calore e compost **

* ������ ����	� 
��� ��	

��
	������ ����	� ����	� ���� ��� � ��� ����� ������ 	�������

��������
�����
��
�����	��	���
�����	��
���������� �	��

�� �	���	����� 
��
������ ��
�����������	�
�� �	����	��

Il processo di compostaggio
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�� Il compostaggio Il compostaggio èè costituito da un insieme di trasformazioni, costituito da un insieme di trasformazioni, 
operate da microrganismi che si sviluppano (accrescimento e operate da microrganismi che si sviluppano (accrescimento e 
riproduzione) nella biomassariproduzione) nella biomassa

�� Seguendo lSeguendo l’’ evoluzione del processo si nota levoluzione del processo si nota l’’ avvicendarsi nel avvicendarsi nel 
tempo di gruppi microbici diversi, come conseguenza della tempo di gruppi microbici diversi, come conseguenza della 
variazione delle condizioni chimico variazione delle condizioni chimico -- fisiche nel cumulofisiche nel cumulo

�� LL’’ individuazione dei diversi gruppi microbici può fornire utili individuazione dei diversi gruppi microbici può fornire utili 
informazioni riguardo alla corretta evoluzione del processoinformazioni riguardo alla corretta evoluzione del processo

Il processo di compostaggio
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Condizioni del processo

Le condizioni che influenzano il processo di Le condizioni che influenzano il processo di 
compostaggio sono da ricondurre ai fattori che compostaggio sono da ricondurre ai fattori che 

agiscono sui microrganismi (devono essere garantite le agiscono sui microrganismi (devono essere garantite le 
condizioni di optimum per il loro sviluppo):condizioni di optimum per il loro sviluppo):

� Porosità del substrato

� Presenza di ossigeno

� Umidità

� Temperatura

� Presenza di nutrienti e corretti equilibri nutrizio nali

� pH
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Schema di flusso di un processo di 

compostaggio
Ricevimento materiali

FORSU

miscelazione

lignocellulosici fanghi

Triturazione

Maturazione

Raffinazione e 
stoccaggio

Biossidazione

Sovvallo

Perdite di processo

Perdite di processo

Aerazione  forzata 
rivoltamenti

rivoltamenti

Ammendante compostato di qualità

Sezioni chiuse, mantenute in depressione e dotate 
di sistemi di aspirazione delle arie esauste e di 
raccolta delle acque di  processo

Sezioni aperte
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Descrizione di un impianto di compostaggio


����
���������������

�����


���������������������
�  ������!��"�

#�������!��"��
$�������

��"� ��%�&

#��'�����

��������!��"��

�����

������!��"�



O
S

S
E

R
V

A
T

O
R

IO
 R

E
G

IO
N

A
LE

 P
E

R
 IL

 C
O

M
P

O
S

T
A

G
G

IO
Fasi del processo di compostaggio

PREPARAZIONE DELLA MISCELAPREPARAZIONE DELLA MISCELA

Triturazione  Triturazione  ��

Miscelazione Miscelazione ��

 ! "�������������#�����

�! $���������	��
��	�����

%! &�����������	���
��'�
���	���#	�
�����
��
����	������(��	�����)��*+�, +�
�!

 ! �-����.�	��� 	

����� ��� ���������
�������#�� 
��� �� ��
����	�������������������
(��+�/�01��/�%+!

�! &����	�	�
������2 	��	�.���	��	
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Foto Doppstadt

Struttura di un trituratore 

�� Tramoggia di caricoTramoggia di carico

�� Apparato frantumatore Apparato frantumatore (coclee, rotore dentato, martelli)(coclee, rotore dentato, martelli)

�� Nastro trasportatore per scarico materialeNastro trasportatore per scarico materiale
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Eseguita con pala 
meccanica

Miscelazione eseguita mediante pala meccanica 
o sistemi fissi

Sistemi dedicati (fissi e 
automatici)
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EE’’ la prima fase del processo di compostaggio ed la prima fase del processo di compostaggio ed èè caratterizzata da caratterizzata da 
unun’’ intensa attivitintensa attivitàà di degradazione delle molecole pidi degradazione delle molecole piùù rapidamente rapidamente 
biodegradabili (zuccheri, aminoacidibiodegradabili (zuccheri, aminoacidi……), nonch), nonchéé da:da:

�� rapido sviluppo microbicorapido sviluppo microbico
�� elevate temperatureelevate temperature
�� intenso consumo di ossigenointenso consumo di ossigeno
�� produzione di Hproduzione di H22O, COO, CO22, NH, NH33 e intermedi fitotossicie intermedi fitotossici
�� elevata produzione di sostanze odorigeneelevata produzione di sostanze odorigene

(acidi grassi volatili, composti solforati, terpeni(acidi grassi volatili, composti solforati, terpeni……))

#�����(
)���


Fasi del processo di compostaggio
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Tipologia ibrida 
corsia/bacino

#�����(
)���


Biocella tipo Horstmann

Bocchette di 
aspirazione dell’aria

Tubazioni di 
umidificazione del 

materiale Cumuli insufflati

Apparato 
rivoltatore a tazze 

montato su 
ponteggio aereo
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EE’’ la fase successiva alla biossidazione, interviene in seguito la fase successiva alla biossidazione, interviene in seguito 
allall’’ esaurimento della frazione organica piesaurimento della frazione organica piùù fermentescibile ed fermentescibile ed èè
caratterizzata da:caratterizzata da:

�� basse temperaturebasse temperature
�� minore consumo di ossigenominore consumo di ossigeno
�� attivitattivitàà microbica rallentatamicrobica rallentata
�� umificazione della sostanza organicaumificazione della sostanza organica
�� produzione di Hproduzione di H220, CO0, CO22, NH, NH3 3 in quantitin quantitàà limitatalimitata

La maturazione avviene solitamente allLa maturazione avviene solitamente all’’ aperto in cumulo rivoltatoaperto in cumulo rivoltato

Fasi del processo di compostaggio
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Maturazione all’interno 
di capannoni

Maturazione all’esterno
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Fasi del processo di compostaggio

Compost raffinato
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In un impianto di compostaggio deve essere prevista la gestione:In un impianto di compostaggio deve essere prevista la gestione:

�� delle delle acque reflueacque reflue(percolati) (percolati) �� prodotte nelle aree di stoccaggio e nelle prodotte nelle aree di stoccaggio e nelle 

prime fasi del processo prime fasi del processo 

�� degli degli odori odori e delle e delle polveripolveri �� prodotti rispettivamente nelle aree di prodotti rispettivamente nelle aree di 

stoccaggio e di biossidazione dei rifiuti (odori) e durante la vstoccaggio e di biossidazione dei rifiuti (odori) e durante la vagliatura agliatura 

(polveri)(polveri)

attraverso opportuni presidi ambientaliattraverso opportuni presidi ambientali

Presidi ambientali
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Gestione degli odori
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Sistemi di abbattimento degli odori
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Elementi costitutivi  di un biofiltro:

• sistema di aspirazione

• sistema di distribuzione dell’aria

• struttura di supporto del mezzo 
filtrante

• mezzo di filtrazione poroso con 
finalità di:

- superficie di sviluppo 
microorganismi

- sorgente nutrienti

- struttura di ritenzione 
dell’umidità

Biofiltri (1)
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Biofiltri (2)
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Biofiltri (3)
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Il Compostaggio: riferimenti normativi
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(Da Perelli, Corso CIC, La nuova normativa sui fertilizzanti, 2006)
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Esempi di compostaggio – Miscele di partenza
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Fase di biossidazione
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Fase di maturazione
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Fase di raffinazione
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Ripristini ambientali
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Grazie per l'attenzione!

Osservatorio Regionale Compostaggio ARPAV
via Baciocchi, 9
31033 Castelfranco V.to TV
tel. 0423.422.303
mail: sosr@arpa.veneto.it
www.arpa.veneto.it


